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• 智能航运感知问题分类

• 智能航运感知数据集分类与整理

• 后续研究问题与计划

内容提要



Intelligent Network and Optimization Lab

智能航运感知任务分类

1. 目标检测任务

• 从图像中检测目标

1.1 船舶目标检测任务

1.2 其它目标检测任务
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2. SLAM与视觉里程计任务

2.1 同时完成自身定位和
环境建图

H05_7_Sequence_160_270
Duration： 110s
Trajectory Length： 138m
Weather： Rain

2.2 通过视觉和惯导数据计
算船舶的准确行驶轨迹

智能航运感知任务分类
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智能航运感知任务分类

3.3. 实例分割任务

• 对图中的目标对象进行语义
分割

• 通过图像分割、理解前视图

3.1. 场景语义分割任务

3.2 水岸分割任务
• 分割图像中的水面区域

3. 语义分割任务
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4. 船舶分类任务

智能航运感知任务分类

• 确定检测到的船只究竟是什么类型的船只
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智能航运感知任务分类
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• 基于雷达数据进行目标检测

5. 雷达目标检测任务

• 基于SAR数据进行目标检测

6. SAR目标检测任务
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智能航运感知任务分类
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• 基于AIS数据进行船舶轨迹预测

• 融合AIS和视觉的目标追踪

7. AIS数据集相关任务
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智能航运感知任务分类

1. 基于视觉数据与雷达融合进行
目标检测

8. 多源信息融合类任务

2. 基于视觉数据与雷达融合进行
SLAM
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我们整理的智能航运感知数据集

数据集类别 数据集数量

目标检测数据集 11

船舶分类数据集 2

SLAM与视觉里程计数据集 3

语义分割数据集 4

RADAR目标检测数据集 1

AIS数据集 7

SAR目标检测数据集 4

多模态融合数据集 3

总计 35



Intelligent Network and Optimization Lab

目
标

检
测

数
据

集

11

船
舶

检
测

数
据

集
目

标
检

测
数

据
集

一. 目标检测数据集

    1）船舶检测数据集

        1. ABOShips

        2. Seaships

        3. McShips 

        4. MVDD13

       5. Singapore Maritime Dataset (SMD)

    2）目标检测数据集 

        1. FloW（漂浮物检测数据集）

        2. Water Surface Object Detection Dataset （WSODD 数据集）

        3. Marine Image Dataset (MID) 

        4. Multi-modal Marine Obstacle Detection Dataset (MODD 2)

        5. Marine Obstacle Detection Dataset (MODD)

        6. Sea Situational Awareness (SeaSAw) Dataset （超大规模数据集，但未开源）

#heading_0
#heading_5
#heading_6
#heading_15
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船舶检测的几个数据集对比
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以ABOShips数
据集为例，数
据集中各类船
舶的数量
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常用目标检测算法在ABOShips数据集上对船舶检测的准确性
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检测的准确度普遍不高
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常用目标检测算法在ABOShips数据集上对船舶检测示例
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（二）目标检测数据集

        1. FloW（漂浮物检测数据集）

        2. Water Surface Object Detection Dataset （WSODD 数据集）

        3. Marine Image Dataset (MID) （海事目标检测数据集）

        4. Marine Obstacle Detection Dataset (MODD)

        5. Multi-modal Marine Obstacle Detection Dataset (MODD 2)

        6. Sea Situational Awareness (SeaSAw) Dataset （超大规模数据集，但

未开源）
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以WSODD为例，介绍目标检测数据集
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WSODD有7467张标注图像，有14中水面物体类别，包含三种天气情况
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以WSODD为例，介绍目标检测数据集

不同环境

不同天气

不同时间
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主要的水面目标类别14种
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测试的17种目标检测方法的性能
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桅栏 草垃圾识别难度比较大的物体：
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三. SAR目标检测数据集
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SARDet-100k 是目前最大的SAR目标检测数据集

合成孔径雷达 (SAR) 是一种微波传感器，通过向目标发射射频信号并接
收反射信号来获取 SAR 图像。由于具有全天候成像、不受天气影响、观
测范围广、高成像分辨率等特点，SAR 船舶检测在海洋开发、海洋监测、
海上交通监控等民用和军事领域的重要性，成为当前研究的热点问题。
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三. SAR目标检测数据集
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SAR具有全天候的优势，但是是黑白图，有噪声
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三. SAR目标检测数据集
SARDet-100k数据集可视化 不同检测算法在SAR数据集上检测效果
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四. 多模态融合数据集

FVessel [TITS 2023]（视觉
AIS融合的船舶检测与追踪）

WaterScenes [TITS 2024]（图像
与4D雷达融合的多任务数据集）
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四. 多模态融合数据集

WaterScenes [TITS 2024]（图像与4D雷达融合的多任务数据集）

WaterScenes数据集与同类型数据集的对比：多任务的、多标签的、更大规模
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四. 多模态融合数据集

WaterScenes [TITS 2024]（图像与4D雷达融合的多任务数据集）

现有方法在WaterScenes数据集上，在多种任务上的效果
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四. 多模态融合数据集

WaterScenes [TITS 2024]（图像与4D雷达融合的多任务数据集）

真值

YoloP

Fusion-
based 
Achelous 

融合方法相比纯视觉显然有更好的效果
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总结

• 智能感知是智慧航运的基础。

• 感知数据集是研究智能感知方法的基础。

• 虽然现有多种智能航运感知数据集出现，但是规模仍然较小，数
量较少，是限制智能航运感知快速发展的主要瓶颈之一。

• 智能航运感知的仿真平台也较少，如何构建智能航运感知的大数
据平台，仍然是急需解决的问题。
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谢谢, Q&A
ycw@ruc.edu.cn
18910215881

http://www.yongcaiwang.cn
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